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Abstract



This research paper addresses a fundamental
methodological problem in the study of ancient
legal history the exclusive reliance on written
texts which has led to the neglect of legislative
systems of civilizations that relied on oral custom
or lost their texts due to temporal and
environmental factors. The paper proposes a
novel methodological framework titled
Algorithmic Legal Inference which utilizes
generative multi-modal artificial intelligence to
deduce underlying legal structures embedded in
material architectural and spatial archaeological
remains. The model is applied to the Kingdom of
Kush during its Meroitic period as an analytical
case study demonstrating the methodology
capacity to transcend textual silence and recover
lost criminal and civil legislations. The results
reveal a sophisticated legal system that balances
flexibility and rigor reflecting advanced
institutional awareness in resource management



dispute resolution and rights protection. The
paper concludes by affirming the model
generalizability to other civilizations while
adhering to strict ethical and methodological
safeguards that ensure conclusion credibility and
.respect for human heritage

Keywords

Algorithmic Legal Inference Generative Artificial
Intelligence Archaeological Legal Systems
Kingdom of Kush Meroitic Period Computational
Jurisprudence Undocumented Legal Heritage

Introduction
The legal history of ancient civilizations remains

a fertile field for academic research yet it suffers
from a historical methodological bias that



restricts legislative sources to written texts only.
This constraint has obscured the legal
frameworks of great civilizations that left no
detailed legislative records or whose languages
remain undeciphered. With the rapid
advancement of artificial intelligence and big
data analytics an unprecedented methodological
opportunity emerges to bridge this epistemic gap
by shifting from reading texts to reading
artifacts. This paper aims to establish a
comprehensive digital scientific methodology
that reconstructs lost legal systems by analyzing
material architectural and spatial patterns using
deep learning algorithms and generative neural
.networks

Research Problem and Objectives

The paper stems from a central problem How
can we recover the legislative and judicial logic



of civilizations whose political structures
vanished but whose material remains testify to
their organizational practices without relying on
written texts It aims to formulate an applicable
methodological framework integrating legal
anthropology computational archaeology and
interpretive Al extract digitally inferred criminal
and civil legislations and verify their credibility
.through rigorous academic protocols

Theoretical Framework and Methodology

The paper establishes the concept of the artifact
as an independent legal evidence assuming that
every judicial structure punishment tool or
geographical settlement distribution carries an
implicit legal code. The methodology relies on
the Legal-GAN model based on legal generative
adversarial networks trained on authenticated
historical legislative databases to extract their



underlying logical structure. The model
synchronously integrates three data types
archaeological textual data even undeciphered
ones spatial and geographical data and material
and chemical data. The inference undergoes a
dual verification protocol based on internal
consistency and comparative contextual
standards supplemented by multi-disciplinary
.peer review

Case Study Application Kingdom of Kush

The Meroitic Kingdom of Kush was selected as
an application model due to its abundant
material remains compared to the scarcity of its
undeciphered legal texts. The model was fed
royal inscriptions excavation reports and
anthropological studies on tombs irrigation
systems and iron workshops. Digital analysis
revealed urban planning reflecting separation of



powers priestly judicial independence and
precise water and irrigation rights management.
Burial patterns and commercial seals also
indicated a social hierarchy and organized
.inheritance laws

Results and Discussion

Digital restoration produced a criminal system
that clearly distinguishes between private crimes
resolved compensatorily and public crimes met
with deterrent penalties. It also revealed a
hybrid evidence system combining organized
testimony judicial oaths and material clues. In
the civil domain results showed broad legal
capacity for Meroitic women a contract system
documented by seals and witnesses and a mixed
property system balancing public temple and
private ownership. These inferences align with
recent archaeological discoveries and prove that



Meroe developed an independent legal
personality distinct from its Egyptian and Roman
.neighbors

Conclusion and Recommendations

The paper proves that law is not merely written
texts but a living system leaving material
architectural and spatial imprints. The proposed
methodology represents an epistemological leap
in writing legislative history opening new
horizons for understanding human legal
diversity. It recommends generalizing the model
to other civilizations suffering from textual
silence while adhering to a rigorous ethical
framework preventing digital colonialism and
respecting heritage privacy. It also calls for
involving local communities in the research
process and utilizing results in education and
.cultural policy-making
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Résumé



Cet article de recherche traite d un probléme
méthodologique fondamental dans | étude de |
histoire juridique ancienne la dépendance
exclusive aux textes écrits ce qui a conduit a
négliger les systemes législatifs des civilisations
qui reposaient sur la coutume orale ou ont perdu
leurs textes sous | effet du temps et des facteurs
environnementaux. L article propose un nouveau
cadre méthodologique intitulé Inférence
Juridique Algorithmique utilisant une intelligence
artificielle générative multimodale pour déduire
les structures juridiques sous-jacentes intégrées
dans les vestiges archéologiques matériels
architecturaux et spatiaux. Le modele est
appliqué au Royaume de Kouch pendant sa
période méroitique comme étude de cas
analytique démontrant la capacité de la
méthodologie a transcender le silence textuel et
a récupérer des législations pénales et civiles
perdues. Les résultats révelent un systeme



juridique sophistiqué alliant flexibilité et rigueur
reflétant une conscience institutionnelle avancée
dans la gestion des ressources la résolution des
conflits et la protection des droits. L article
conclut en affirmant la généralisation du modele
a d autres civilisations tout en respectant des
garanties éthiques et méthodologiques strictes
assurant la crédibilité des conclusions et le
.respect du patrimoine humain

Mots-clés

Inférence Juridique Algorithmique Intelligence
Artificielle Générative Systémes Juridiques
Archéologiques Royaume de Kouch Période
Méroitique Jurisprudence Computationnelle
Patrimoine Juridique Non Documenté

Introduction



L histoire juridique des civilisations anciennes
reste un champ fertile pour la recherche
académique mais elle souffre d un biais
méthodologique historique qui restreint les
sources législatives aux seuls textes écrits. Cette
contrainte a occulté les cadres juridiques de
grandes civilisations qui n ont laissé aucun
registre Iégislatif détaillé ou dont les langues
restent indéchiffrées. Avec | avancée rapide de |
intelligence artificielle et de | analyse des
mégadonnées une opportunité méthodologique
sans précédent émerge pour combler cette
lacune épistémique en passant de la lecture des
textes a la lecture des artefacts. Cet article vise a
établir une méthodologie scientifigue numérique
compléte qui reconstruit les systémes juridiques
perdus en analysant les modéles matériels
architecturaux et spatiaux a | aide d algorithmes
d apprentissage profond et de réseaux
.neuronaux génératifs



Problématique et Objectifs de la Recherche

L article part d un probléeme central Comment
retrouver la logique Iégislative et judiciaire de
civilisations dont les structures politiques ont
disparu mais dont les vestiges matériels
témoignent de leurs pratiques organisationnelles
sans s appuyer sur des textes écrits Il vise a
formuler un cadre méthodologique applicable
intégrant | anthropologie juridique | archéologie
computationnelle et | IA interprétative extraire
des législations pénales et civiles inférées
numériquement et vérifier leur crédibilité par des
.protocoles académiques rigoureux

Cadre Théorique et Méthodologie

L article établit le concept de | artefact comme



preuve juridique autonome supposant que
chaque structure judiciaire outil de punition ou
répartition géographique des habitations porte
un code juridique implicite. La méthodologie
repose sur le modéle Legal-GAN basé sur des
réseaux antagonistes génératifs juridiques
entrainés sur des bases de données Iégislatives
historiques authentifiées pour en extraire la
structure logique sous-jacente. Le modéle
intégre de maniére synchrone trois types de
données données textuelles archéologiques
méme indéchiffrées données spatiales et
géographiques et données matérielles et
chimiques. L inférence est soumise a un
protocole de vérification double basé sur la
cohérence interne et le standard contextuel
comparatif complété par un examen par des
.pairs multidisciplinaires

Application Etude de Cas Royaume de Kouch



Le Royaume de Kouch méroitique a été
sélectionné comme modele d application en
raison de | abondance de ses vestiges matériels
comparée a la rareté de ses textes juridiques
indéchiffrés. Le modéle a été alimenté par des
inscriptions royales des rapports de fouilles et
des études anthropologiques sur les tombes les
systemes d irrigation et les ateliers de fer. L
analyse numérique a révélé un plan urbain
reflétant la séparation des pouvoirs |
indépendance judiciaire sacerdotale et une
gestion précise des droits d eau et d irrigation.
Les modeles funéraires et les sceaux
commerciaux ont également indiqué une
hiérarchie sociale et des lois successorales
.organisées

Résultats et Discussion



La restauration numérique a produit un systeme
pénal distinguant clairement entre les crimes
privés résolus par compensation et les crimes
publics sanctionnés par des peines dissuasives. I
a également révélé un systeme de preuve
hybride combinant témoignage organisé serment
judiciaire et indices matériels. Dans le domaine
civil les résultats ont montré une large capacité
juridique pour les femmes méroitiques un
systeme contractuel documenté par sceaux et
témoins et un régime de propriété mixte
équilibrant propriété publique templiere et
privée. Ces inférences s alignent sur les
découvertes archéologiques récentes et prouvent
que Méroé a développé une personnalité
juridique indépendante de ses voisins égyptiens
.et romains

Conclusion et Recommandations



L article prouve que le droit n est pas seulement
des textes écrits mais un systéeme vivant laissant
des empreintes matérielles architecturales et
spatiales. La méthodologie proposée représente
un saut épistémologique dans | écriture de |
histoire Iégislative ouvrant de nouvelles
perspectives pour comprendre la diversité
juridique humaine. Elle recommande de
généraliser le modele a d autres civilisations
souffrant de silence textuel tout en respectant
un cadre éthique rigoureux empéchant le
colonialisme numérique et respectant la
confidentialité du patrimoine. Elle appelle
également a impliquer les communautés locales
dans le processus de recherche et a utiliser les
résultats dans | éducation et | élaboration des
.politiques culturelles
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